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Wir bauen uns ein
Data Warehouse mit MySQL

FrOSCon 2012, 26. August
Hochschule Bonn-Rhein-Sieg

Oli Sennhauser

Senior MySQL Consultant, FromDual GmbH

oli.sennhauser@fromdual.com
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Was ist ein Data Warehouse?

 Data Warehouse (Abk. DWH)

e Datenbank :-)

 Fur Reporting und Datenanalyse

« Meist furs Management (— politisch, vereinfacht!)

« Uber: Finanzkennzahlen, Produktionskennzahlen, etc.

 Resultat:
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Technische Sicht
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- Datenquellen (OLTP System, Dateien, Fremdsysteme)
- Datenaufbereitung (ETL)

« Datenhaltung (DWH: Staging Area)

- Datenauslieferung (DWH: Data Mart)
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Grober Ablauf

Datenquellen

« Operative Datenbanken: OLTP (ODBC, JDBC)
« MySAQL, Oracle, PostgreSQL, etc.
- Dateien (CSV, XML, ...)

« Apache Log, Host-Systeme
Mit ETL-Jobs (Extract, Transform, Load)

« Skripte (PHP, Perl, ...)
« ETL Software (Pentaho, ...)
Ins DWH

- Zuerst Staging Area

« Dann Data Mart (Dimensional Model, Star Schema)
Report (SQL, Spreadsheet, Reporting-Software)
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Grobes Vorgehen

Ich personlich wurde:

e Den Gaul von hinten her aufzaumen:

 Welchen Report brauche ich (= 2)?
« Woher kommen die Daten dazu (= A)?
 Wie komme ich von A nach Z?

 Datenfriedhofe: Wir sammeln mal, man kann
ja nie wissen...
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Beispiel

e Chef will:
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 Report uber Download-Statistik unserer Produkte
* Also folgenden Report (Mock-up):

* ,Welchen Report brauche ich?* (= Z)

e Download Charts nach Produkt, Version und Zeit!

MySQL Performance Monitor

Download Charts
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Woher die Daten?

 Download Statistiken (= A):

« Webserver Accesslog (access.log) —» ~ CSV Datei

« Verteilt auf mehreren Servern?
« Was ist mit der Historie?
 Produkt, Version und Zeit?

« Beteiligte Parteien/Rollen?

 Kunde (= Management), SysAdmin (Server, Backup),
Software Entwicklung (Produkt, Version), DWH
Entwickler, ERP, Marketing, CRM, DBA, ...
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ETL Jobs

e ETL: Extract — Transform - Load

 Extrahieren der Daten von externen Quellen
 Transformieren der Daten entsprechend des Bedarfs
 Laden der Daten ins Ziel (Staging Area oder DM)

e Wie?
o Skripte (PHP, Perl, Shell, ...)
« Software (Pentaho, ...)

« Warum uberhaupt ETL?

 Ilch habe doch schon alle Daten in meiner DB!
« Stimmt! Aber...
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OLTP vs. OLAP

Unterschiedliche Anwendungsmuster:

« Operative DB
« Online Transaction Processing (OLTP)
« Beispiel: Webshop, ERP, VoIP Calls, etc.
« Kurze, schnelle Zugriffe auf kleine Datenmengen
- Reporting DB
« Online Analytical Processing (OLAP)
- Beispiel: Monatsrechnungen, Umsatzentwicklung, etc.
- Langsamere Zugriffe auf grosse Datenmengen
e Hybride (Web-Anwendungen) :-(
. ,,Zeig mir die haufigst verkauften Produkte!*
. ,,Was konnte sonst noch zu mir passen?*
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Zugriffsmuster

 DB's sind schnell, wenn Daten im RAM liegen:

« OLTP kleine Datenmengen — RAM
« OLAP grosse Datenmengen — Platte

« Was passiert bei Kombination?

« Sieht man sehr oft!
— Daher wenn moglich/notig trennen!

e CEE EE
./ruf[\ P P
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ETL Technisch

« Extract

- ODBC/JDBC + SQL
« SELECT INTO OUTFILE — CSV
e« Mmysql --xml -e 'SELECT * FROM test' > test.xml

« Transform

« Sortieren der Daten nach Primary Key (InnoDB)

« DB's sind grundsatzlich langsam — wenn moglich ausserhalb der DB
erledigen, schauen, welche Variante schneller ist, parallelisieren!

- Load

« Laden in Primary Key Sortierung (InnoDB)
- Parallel laden
. Single Row INSERT vs multi Row INSERT vs LOAD DATA INFILE

11/37
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Laden MyISAM vs. InnoDB

« MylSAM, (PK Sortierung), keine Trx
197 s (105 %)

e InnoDB, PK Sortierung, autocommit = 1

innodb flush log at trx commit = 1
> 900 s (10 % der Daten) (4300 %!)

. , PK Sortierung, mit Trx,
innodb flush log at trx commit = 1

188 s (= 100 %)
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Laden nach PK sortiert

 InnoDB, , mit Trx,
innodb flush log at trx commit = 1
188 s (=100 %)

* InnoDB, KEINE PK Sortierung, mit Trx,
innodb flush log at trx commit = 1

249 s (132 %)
 Sortierung: ca. 4 s

- (,Datenbanken sind grundsatzlich langsam!)

shell> sort -t, -k9 -n test rnd.sql > test sorted.sql
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. InnoDB, PK Sortierung,

autocommit = 1, innodb flush log at trx commit = O
210 s (112 %)

. InnoDB, PK Sortierung,
autocommit = 1, innodb flush log at trx commit = 1
> 900 s (10 % der Daten) (4300 %!)

. InnoDB, PK Sortierung,
autocommit = 1, innodb flush log at trx commit = 2

236 s (126 %)

. InnoDB, PK Sortierung, mit Trx,

186 s (97 %)
. InnoDB, PK Sortierung, mit Trx,

innodb flush log at trx commit = 1
188 s (= 100%)

. InnoDB, PK Sortierung, mit Trx,
innodb flush log at trx commit = 2

186 s (97 %)
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Parallel laden

« MyISAM, PK Sortierung, keine Trx,
92 s (47 %, f=2.1)

 MyISAM, PK Sortierung, keine Trx
197 s (= 100 %)

* InnoDB, PK Sortierung, mit Trx,
innodb flush log at trx commit = 1

188 s (= 100%)

* InnoDB, PK Sortierung, mit Trx,
62 s (33%, f = 3.0)
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Single row vs multi row

 InnoDB, PK Sortierung, mit Trx, single row INSERT
188 s (= 100%)

e InnoDB, PK Sortierung, mit Trx,
64 s (= 34%, f = 2.9)

 InnoDB, PK Sortierung, autocommit = 1,
50 s (= 27%, f = 3.8)
 InnoDB, PK Sortierung, autocommit = 1,

45 s (= 24%, f = 4.2)
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Weitere Ladehilfen

« INSERT ON DUPLICATE KEY UPDATE
« INSERT oder UPDATE

« REPLACE INTO
« INSERT oder DELETE + INSERT

« Federated Storage Engine?

« Transportable Tables? (MyISAM, oder InnoDB mit Percona
Server)

 Lade-Jobs erneut startbar machen!

« Am 21. 8. laden wir Daten vom 20. 8.

« Daten waren falsch

« Am 22. 8. laden wir geflickten Daten vom 20. 8. und 21. 8.
« Nochmal laden aber vorher loschen!?!
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Welche Storage Engine?

MyISAM (Aria)

« Nicht Crash-safe (Ausnahme: Aria!)

« Table-Lock, schlecht bei Concurrency

« Kleiner Footprint, schnell bei Full Table Scan

InnoDB (XtraDB)

« Crash-safe

« Row-Lock, gut bei Concurrency
- Footprint ca. 2 x MyISAM

Infobright, InfiniDB, Tokutek

« Spezialisiert (Columnar Storage Engine, Fractal Trees)

« Proprietar, teuer
Spider SE?

18 /37
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MySQL Konfiguration

* InnoDB:
« innodb buffer pool size (RAM!)
« innodb log file size (Data load)
« innodb flus log at trx commit (Data load)
« MyISAM:
« key buffer size (RAM!)
« bulk insert buffer size (Bulk data load)
* Query Cache?
« MylISAM/InnoDB Tabellenkompression?

19/37
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 Zuruck zum Beispiel Download-Statistik:

ETL — Job
* parse http_log
* split Staging
* load Tabelle

http
accesslog

® Data Staging Area l CREATE TABLE ‘page hits raw' (

“host® varchar(32) DEFAULT NULL,
Ta b e I I e ‘remote _host® char(15) DEFAULT NULL,
“logname” varchar(64) DEFAULT NULL,

‘user’ varchar(64) DEFAULT NULL,
“ts’ int(10) unsigned DEFAULT NULL,
‘methode” varchar(12) DEFAULT NULL,
‘request®~ varchar(1024) DEFAULT NULL,
‘protocol” varchar(l16) DEFAULT NULL,
“status’ smallint(5) unsigned DEFAULT NULL,

= "bytes’ mediumint(8) unsigned DEFAULT NULL,
o N oc h ke I n Re o rt ‘referer’ varchar(1024) DEFAULT NULL,

‘user_agent’ varchar(255) DEFAULT NULL,
T - ‘ua_engine_compatibility’ wvarchar (255) DEFAULT NULL,
m o I Ic h ‘ua_operating system’ varchar(255) DEFAULT NULL,
g EEEN ‘ua_platform® varchar (255) DEFAULT NULL,

‘ua_browser platform details’ varchar (255) DEFAULT NULL,
‘ua_browser_ enhancements’ varchar(255) DEFAULT NULL

20/37



Relational vs. Dimensional

« OLTP

Entity Relationship Model (ER
Schema)

Normalisiert (3" NF)

Keine Redundanz

Komplexes Schema

Vielen Tabellen und Joins
Hohe Schreib-Performance
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« OLAP

Dimensional Model (Star Schema)
Stark denormalisiert

Hohe Redundanz

Einfaches Schema

Wenige Tabellen und Joins

(Joins sind teuer!)

Hohe Lese-Performance

time_di

prod_dimension \?v y;}zfg;nonth
praduct_key julian_day
descri ption Julian_week
sku_number tmanth_number
brand month_name
subcategary week_of_the_y
weight weekday_nam
weight_unit_of_measure the_year
package_size sales fact day_of_the_y
package_type time_key the_guart
units_per_retail product_key time_key
pramotion_key weekend
. customer_key julian_year
st_dimen unit_sales week_day_number
tore_narne dollar_cost the_date
ddress dollar_sales
ty
state
P promo_dimension
tore_franager profnotion_key
tore_phi prorotion_narme
customer_key ad_type
ity coupon_type
les_reg ad_media_typ
tore_fax proma_begin_dat
profno_end_dat
price_reduction_typ
prormo_cos t

21/37



&

Dimensional Schema Design ...

MySQL Performance Monitor

Star Schema:

 Fact Tabellen

 Beinhaltet die Messwerte
(Downloads der Produkte)

 Dimension Tabellen

* Einstiegspunkt fur Fact Tabellen

 Beschreibung des Geschaftspro-
zesses

« Oft ,,sortieren/gruppieren nach Produkt, nach
Zeit, nach Version etc...“

22 /37
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« ,Downloads sortieren/gruppieren nach Produkt,

nach Zeit und nach Version!*

| produect_dim v
id INT

product_name VARCHAR(255)
product_wversion VARCHAR(255)
>

_l geo v
id MEDIUMINT
ip_address VARCHAR(15)
top_level domain VARCHAR(S)

domain VARCHAR(255)
country VARCHAR(255)

"] product download fact v
product_id TINYINT
date_id SMALLINT .

time_id SMALLINT
geo_id SMALLINT
customer_id SMALLINT {

download TINYINT

" | eustomer_dim v
id SMALLINT
company_name VARCHAR(255)
employee_name VARCHAR(255)
company_branche VARCHAR[255)
>

~| time_dim ¥
id SMALLINT
time TIME

"] date_dim
id SMALLINT
date DATE
year Y EAR
manth TINYINT
manth_en EMUMI...)
manth_de EMUM...)
day TINYINT
last_day TINYINT

weekday en ENUM.
weekday de ENUMI.
calendar week TINYINT

2

2

>
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Fact Tabellen

« Speichert numerisch Performance-Metriken

- Werte sind additiv (1 download + 1 download)

« Moglichst atomar (NICHT 7 downloads pro Tag!)

- Selbe Granularitat uber ganze Tabelle (sonst Aggregate)

« Wenig Spalten (Anz. Dim + 2 — 5 Facts) aber oft sehr viele
Zeilen! — Grosse Tabellen, daher auf Datentypen achten!

o Lokalitat der Daten beeinflussbar:

« InnoDB Primary Key — physische Sortierung der Zeilen
« MyISAM: ALTER TABLE ... ORDER BY ... (teuer!)

« Partitionen (RANGE, meist nach Zeit)!
« Auf Dimension-Bus-Architektur passend

24137



Fact Beispiel

CREATE TABLE “product_download fact  (

‘product_id’ tinyint(4) NOT NULL,
"date_id’ smallint(6) NOT NULL,
"time id’ smallint(6) NOT NULL,
‘geo_id’ smallint(6) NOT NULL,
"customer id’ smallint(6) NOT NULL,
"download®™ tinyint(4) NOT NULL,
"id® int(10) unsigned NOT NULL AUTO_INCREMENT,
PRIMARY KEY ('id‘),

KEY "product id" ( product id’),
KEY ‘date _id" ('date_id’),

KEY "time id" ( time_id'),

KEY ‘geo_id" ( geo_id’)

Fommmm e e T e e
| product_id | date_id | time id | geo_id | customer_id
e e - - - e e et
0 | 9483 | 1389 | 36 | 57
0 | 9487 | 1395 | 36 | 79
0 | 9489 | 1396 | 37 | 85
0 | 9492 | 1376 | 34 | 5
0 | 9492 | 1414 | 39 | 0
0 | 9493 | 1365 | 32 | 0
0 | 9494 | 1382 | 34 | 28
1 | 2 | 1283 | 20 | 0
1| 7 | 1316 | 25 | 23
1 | 8 | 1329 | 27 | 71
Fommmmm - dommm - $mmmmm - $ommm - T e L

www.fromdual.com

—————————— — +
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Dimension Tabellen

. Einstieg und User Interface ins DWH (auf Fact Tabellen)

« Gehoren zu Fact Tabellen

. Textbeschreiben des Geschafts

« Hoch redundant

. Oft ,,sortieren/gruppieren nach Produkt, nach Zeit, nach Version etc...“

« Haben viele und lange Spalten (50 — 100, hoch redundant)
. MySQL Limitationen beachten!
. Ublicherweise nur wenige Zeilen (< 1 Mio)

. Hier findet Einschrankung (WHERE), Gruppierung (GROUP BY) und Sortierung
(ORDER BY) statt

« Verwendung in Report-Titeln
« Gute Hierarchie ermoglicht ,,Slice and Dice* (,,Scheibchen und Wurfel schneiden®)
. Abkurzungen und NULL Werte sind verpont

« Sollte in Dimensions Bus-Architektur passen

26 /37



Dimension Beispiel
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CREATE TABLE product dim ( CREATE TABLE date dim ( _
id smallint(5) unsigned NOT NULL A I id smallint (5) unsigned NOT NULL A I
, product_name varchar (255) NOT NULL , date date NOT NULL
, product version varchar (255) NOT NULL ' yearh year (4) §OT BIEREE
. PRIMARY KEY (id) , mont tinyint (3) unsigned NOT NULL
) ; , month en enum ('January', 'February'...
! , month de enum ('Januar', 'Februar'...

, day tinyint (3) unsigned NOT NULL
+t---t--—— t-mmmm e + , last_day tinyint(3) unsigned NOT NULL
| id | product_name | product version | , weekday en enum ('Monday', 'Tuesday', 'Wednesday'. ..
+---t--—-——-———— - + , weekday de enum('Montag', 'Dienstag', 'Mittwoch'. ..
| O | Unknown | Unknown | , calendar week tinyint(3) unsigned NOT NULL
| 1 | MySQL Performance Monitor | Unknown | , PRIMARY KEY (id)
| 2 | MySQL Performance Monitor | latest | )
| 11 | MySQL Performance Monitor | 0.9 | . . . . . + + . . n
I 12 I Database Control l Unknown | 1 id 1 date 1 year 1 month 1 month_en 1 day 1 last_day 1 weekday_en 1 calendar_week 1
| 13 | Database Control | latest | | 4597 | 2012-08-01 | 2012 | 8 | August | 1| 30 | Wednesday | 31|

98 2012-08-02 2012 8 u 2 29 u 3

| 14 | Database Control | 0.1 | | 4305 | 20120505 | 2012 | & | August | 31 26| eeidey . | o

| 4600 | 2012-08-04 | 2012 | 8 | A ® | 4 | 27 | Saturd | 31 |
I 15 I MyEnv I Unknown l | 4601 | 2012-08-05 | 2012 | 8 | Azg:t | 5 | 26 | Sin:ayay | 31 |
| 20 | vomny ek SERRRE- A= ar S A T i )

- - Au st Tuesda

| 20 | MyEnv | 0.5 | | 4604 | 2012-08-08 | 2012 | 8 | Augst |8 23 | Wednesgay | 32 |
| 21 | Nagios Plugins | Unknown I | 4606 | 2012-08-20 | 2012 | & | Auguer | 10 | 21 | mrigmy | 3 |
| 25 | Nagios Plugins | 0.3.1 | + + + + + * ' ' ' *
e e P R P e PP PR ommmmm e +
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Business Process f

Orders Forecasting
Orders

Purchasing

Parts Inventory
Manufacturing
Finished Goods
Invent ony
Shipping

Retums
Registration Cards
Customer Galls
Web Support

Financial Forecasting

Exchange Rate
Management

e el el e et

el | De D e el el e

X
X
A
A
X

o A

@@«?Q&é‘

.‘l{

DWH Bus Architektur

X
X

DG Dt | e e e

Conformed Dimensions
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ETL von Staging in Data Mart

http ETL — Job
* parse http_log
accesslog . split Staging
* load Tabelle
 Kopieren von Staging in Data Mart ETL — Job
) * Facts mit Dim
o Skript oder SQL verlinken
« INSERT INTO product download fact i

SELECT * FROM http log ...

« Ganz so einfach ist es meist nicht :-( oroduct_down-

load_fact

 Job wieder aufsetzbar machen!
* Fertig zum Reporting!

29 /37
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Slowly Changing Dimenions

« Relativ statisch aber nicht ganz

 Beispiel: Kunde zieht um von A nhach B
 Report ,,Umsatz nach Bundesland®“?

 Type 1: Uberschreiben der alten Werte
« Einfach aber Historie geht verlohren

« Type 2: Neuer Eintrag in Dimensionstabelle
 Meistgebrauchte Losung (Historie)

 Type 3: Neue Spalte in Dimension

 Report nach alt und neu moglich (Vergleich mit
letztem Jahr!)

30/37
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Reporting

 SQL — Nicht ganz Manager tauglich :-(

« Job: SELECT INTO OUTFILE —
Spreadsheet (OO calc)

e OO calc uber ODBC/JDBC auf DB lassen
 Reporting Tools (Pentaho, ...)



SELECT — CSV — 00O calc
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SELECT *
FROM date_dim AS dd
JOIN product download fact AS pdf ON pdf.date id = dd.id
JOIN product dim AS pd ON pdf.product id = pd.id
WHERE pd.product name = 'MySQL Performance Monitor'
AND dd.year between 2007 and 2012
INTO OUTFILE '/tmp/oli/product download 2007-2012.csv'

’

1385 File Edit Wiew |nsert Format Tools Data Window Help

+---EW_T@E"—H} = é@l_% @ﬁ %é— ﬂé

| ta,

4
53
4

I

& 15- -8 2 5k E

-+

H Ny _— o = = L L >
1 |arial Ao B/ UISE=E== |4 %758 e
: B Jk13s60 o A2 =
- |

A B | c |D] E | F | G | H | | | [ L] w=
1 [ldate [=lyear [=] [Month [=|Monat [~]Day [*]Last day [=JDay of week [~]Wochentag [~] E ]
10333 | 2768 30.07.07 2007 7 July Juli 30 1/ Maonday Montag 31 9 2F
10417 | 2922 31.12.07 2007 12 December Dezember 31 1 Monday Mantag 1 9 29
10418 | 29220 31.12.07 2007 12 December \Dezember 3 1 Monday Mantag 1 9 29
10572 | 3195 29.09.08 2008 9 September September 29 1 Monday Maontag 400 9 31—
10803 [ 3622 30.11.09 2009 11 Movemhber |Movembhber 30 1 Monday Montag 49 9 36
11394 [ 4749 31.12.12 2012 12 Decemhber |Dezembher 31 1 Monday Montag 1 9 47
13855
13856
13857 bl

Wy rif Sheetl £ F KR! | v

: ’ == o = = -

R/ EOLTR O © & im-9-%- Al B | o

|Sheet1/1 | Default | [sto [0 | | Sum=0 IeX @ @ |100%
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OO calc — JDBC auf DB
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e MS Access oder MS Excel sind theoretisch
auch moglich :-)

 Connector/J (JDBC)

[

File Edit View Insert Tools Window Help
Untitled 1- OpenOffice.org Calc v
Insert Format Tools Data Window Help
[E] Create Table in Design View Description

e OO0 calc > iiBiei= e
&[NP g
8] Use Wizard to Create Table
= [® Create View.. [ [arial Flle H B/ U =6 % B
(] %] T — = [rrodurt name
gestorben :-( T

B I C | D I E I F G H
auenes Z-12 HHIK \umnmduct “E
2

i
File Edit Wiew
=08

— sl [ e | el | geld | aored [ dow|—| SortAscendng MySGL PerfoNagios PlugivUnknown }Tml Result
b0 9483 1389 36 57 1 < sort Descending
Forms o 9487 1395 36 79 1
L B om Sort
H ot 300 > e 7 3 sun,Mon,Tue Wed, Thu Fri,Sat
o 9492 1376 3 5 1 i Sunday.Monday, Tuesday.W ednesday, Thursday, Friday, Saturday
. 5 fromdual_dwh [} 9492 1414 39 o 1 3 g—v 1| Jan FebiMar,Apr,May.Jun Jul, Aug, Sep. Dct,Nov, Dec
& (5 fromdual_dwl —
- Beports date dim il 9493 1365 32 0 1 3 | [ MySoL Performance | January February, March, April.May.June July, August.Septem ber,October, November, December
X 0 9494 1382 34 28 1 5  Nagios Plugins
download_statistics — 5 1383 20 5 H 1o |~ UHEWW 9 sunday Monday Tuesday,W ednesday, Thursday, Friday, Shabbat
local_host_dim — 7 1316 25 23 1 E Nissan, lyar, Sivan, Tammuz, Av, Elul, Tishri, Heshvan, Kislev, Tevet, Shevat, Adar, Adar B
== page_hits 1 8 1329 27 71 1 = =
page_hits_raw 1 12 1259 16 54 1 o
product dim 1 12 1316 25 20 1 o
product_download *i E Egg ;f 35 i T
— i | = J J
'efe'et'f‘:mt P 1 14 1257 16 46 1 H
remote_host_dim —
_host ¢ 1 14 1327 26 62 1
request_dim L 5 1208 BB o 7 ;g ok Cancel
time_dim 1 15 1300 22 0 1 o
user_agent_dim 1 16 1365 32 0 1 5
1 19 1367 32 0 1 =
1 20 1203 8 85 1 =5
1 20 1318 25 24 1 e
1 22 1242 14 0 1
— 5
1 22 1297 22 0 1 il [» [y Datapilot_sheet1 1 /Shestz]] | J_‘
1 22 1328 26 63 1 - .
1 22 1356 30 0 1 |/ @2 T @ © o m-W ‘;\{' B
1 23 1366 32 0 1 . = . .
—. o 103 s o 1 Sheet 2/ 4 Default st [ Sum=0 o ® ® [100%
1 24 1306 23 0 1 29
1 26 1280 19 0 1 30
1 29 1216 10 o 1 31
1 29 1295 21 0 1 32
1 34 1342 28 0 1 33
1 35 1348 29 0 1 ET)
MySQL (JDEC) fromdual_dwh ]t 36 1357 30 o 1 35
1 43 1286 20 0 1 EC
Record L Tof T DT
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Reporting Tools

 Pentaho Business Analytics OSS
» JasperSoft (JasperReports) OSS
* Crystal Reports, MicroStrategy, Cognos, ...

Tools Help

File  View

Browse

= [ Bl Developer Examples

5 Analsis

[E5 Business Rules
= 5 cOF

By coF

3 Documentation
# [ Samples

5 Step by step tutorials
[E5 Chart Examples
[E5 Dashboard Examples
= Data Integration with Kettle
= Dala Source
5 Printing

[5 Charting in Reports

(5 Dependent Parameter Exam
5 Dynamic Reporting

ES Legacy Steel Wheels Repor
5 PRPT Samples

B3 sva

E web Service

|y Quadrant Slice and Dice

Giroup Lt Tir

Charting @ || Tim

Charting @&

Olwed 2i] E[B]OfE o] 2 - 1] 4] mfdl BB 2

>harting &8

Bubble Chart R

Measures

Region Department Positions @ Actual ® Budgst @ Variance ® Variance Percent

*J All Regions =) All Departments *| Al Positions 143,639,962.00 143,199,389.00 440.593.00_
Executive Management *l i Positions  6,299,022.00  6,494,166.00 195.144.00_|
Finance | all Positions  12,224,220.00 12,067 406.00 -136.314.00_|
Human Resource *| Il Positions  13,075463.00  12,969,341.00 -56.122.00_|
Marketing & Communication +| ) pogitigns  13,910,753.00 13,770,267.00 -‘MOABGDD_
Product Development *) Al Positions  10,644,102.00 10,786)611.00 142,509.00 =
Professional Services ] All Positions  76,317,649.00  76,098,206.00 .219443m_|
= *] Al Positions  11,168,773.00  10,973,392.00 -195.331.00!

Slicer:

www.fromdual.com
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Top Ten Customers

Click on territory
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i A Matorcyel

—luzzsass.

Top 10 Customers

250,000 750,000

500,000

Eurot Shopping Channel

Mini Gifts Distributors Ltd

Australian Collectors, Co.

Muscle Machine Inc

La Rochelle Gifts

Down Under Souveniers, Inc

Dragon Souveniers, Ltd

Land of Tays Inc.

The Sharp Gifts Warehouse

3437
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Ziel erreicht! e

MySQL Performance Monitor
Download Charts

—tctal
~—latest
033
—04
—05
/\/ 06
071
07.2

4 o

NNNNNNNNNNNNNNNN

o Zeit: ab 6 — 8 Wochen (30 — 40 d, € 25 - 35k)
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Buchtipp

 The Data
Warehouse Toolkit

 Ralph Kimball &
Margy Ross

www.fromdual.com

FWILEY 17

The Data
Warehouse

Toolkit

Second Edition

The Complete
Guide to
Dimensional
Modeling

Ralph Kimball
Margy Ross
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Q & A www.fromdual.com

E'."

L

[=]

Wir haben Zeit fur ein personliches Gesprach...

10

=1

Fragen ?

Diskussion?

« FromDual bietet neutral und unabhangig:
 Beratung
« Remote-DBA

e Support fur MySQL, Galera und Percona Server und MariaDB

* Schulung
www.fromdual.com

37137
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